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@ Dichtungsanordnung 

Dichtungsanordnung mit radiator und axiater Dichtwtr- 
kung. Ein Dichtring aus nachgiebigem Werkstoff weist im 
Profil zwei Schenkel auf, von denen der oine eine radial wir- 
kende und der andere eine axial wirkende Dichtflache bildet 
Zwischen den Schenkeln befindet sich ein Spreizring. der 
von einem Stutzring derart mit Kraft beauf schlagt wird, daB 
die Schenkel gegen die jeweiligen GegendichtflSchen aus- 
einandergetrieben werden. 
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1 2 

PatentansprQcbe flSchen preBt Die Dichtpressung, die sich auf diese Wei- 

se erzielen iaBt ist naturgemaB stark begrenzt Auch ist 

1. Dichtungsanordnung mit einer im wesentlichen die Aufteilung der Krafte auf die beiden Schenkel von 
radial und einer im wesentlichen axial verlaufenden Zufalligkeiten, insbesondere der Reibung der Feder am 
Dichtflfiche, mit einem Dichtring, der zwei Sehen- 5 Dichtricgmaterial, abhangig und daher unsicher. 
kel zur Anlage an je einer der beiden Dichtflachen Bei einer anderen bekannten Dichtungsanordnung 
aufweist und mit einem Spreizring zwischen den (DE-AS 12 95 293) ist ein rotierender Dichtring vorge- 

x Schenkeln des Dichtrings, dadarch gekennzeich- sehen, der an einer radial verlaufenden, stationC-ren Ge- 
net, daB an dem Spreizring (12, 22) ein StQtzring (5) gendichtflSche anlicgen so!L 

unter der axial wirkenden Kraft einer Feder (4) 10 Urn die UngleichmaBigkeiten der Dichtwirkung und 

Qber eine konische StQtzflache (10) anliegt deren der Dichtreibung unter dem EinfluB der Fliegkraft zu 

Flachennormale (23) im Beruhrungspunkt zwischen vermeiden, der der Dichtring unterworfen ist, ist vorge- 

den Richtungen der Dichtflachen (14, 34; 27) liegt sehen, daB der Dichtring zwei V-f6rmig zueinanderste- 

2. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch hende Dichtlippen aufweist von denen im Stillstand und 
gekennzeichnet daB die mit dem Spreizring (1 2, 22) 15 bei geringen Umdrehungszahlen die eine und bei hoher 
zusammenwirkende StQtzflache (10) des StQtzrings Drehzahl die andere sich an die Gegendichtflache an- 
(5)ausgekehlt(35)ist legt Zusatzlich kann eine Schiauchfeder vorgesehen 

3. Dichtungsanordnung nach einem der AnsprQche sein. die bei geringen Drehzahlen den Dichtring nach 
1 bis 2, d a^ i r ch gekennzeichnet dafl der Spreizring innen und damit die eine Dichtlippe in Anlage an der 
mit den Bsditringschenkeln (13, 15) zusammenwir- 20 Gegendichtflache halt, wahrend sie bei hohen Drehzah- 
kende Keflflachen aufweist len unter dem EinfluB von darin enthaltenen Kugelbe- 

4. Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche schwerungen nach auBen gedrangt wird, urn die Funk- 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB die Dichtring* tion der anderen Dichtlippe zu ermoglichen. — Diese 
schenkel (13, 15) mit dem Spreizring (12) zusam- Anordnung gibt keine Hinweise dafQr, wie man in einer 
menwirkende Keilflachen (18, 19) aufweisen. 25 Dichtungsanordnung mit zwei winkelig zueinander ge- 

5. Dichtungsanordnung nach einem der AnsprQche legenen Dichtflachen die Anlage je eines Schenkels des 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Spreizring Dichtrings an diesen Dichtflachen kalkulierbar verbes- 
(22) eine im Langsschnitt ringfdrmige, oval ver- sernkann. 

formbare Gestalt hat Der Erfmdung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 

6. Dichtungsanordnung nach einem der AnsprOche 30 Dichtungsanordnung der eingangs genannten Art zu 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB der Spreizring schaffen, die eine zuverlassige und vorausberechenbare 
(12» 22) als Feder ausgebildetist Dichtwirkung an beiden Dichtflachen ermoglicht 

7. Dichtungsanordnung nach einem der AnsprQche Die erfindungsgemaBe Ldsung besteht darin, daB an 
1 bis 6, dadurch gekennzeichn . t daB der Dichtring dem Spreizring ein StQtzring unter der axial wirkenden 
(ll)einezusatzliche Vorspannfeder enthalt 35 Kraft einer Feder Qber eine konische Stutzflache an- 

8. Dichtungsanordnung nach einem der AnsprQche liegt deren Flachennormale im Beruhrungspunkt zwi- 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB sie eine Feder sehen den Richtungen der Dichtflachen liegt 
zur Erzeugung der StOtzkraft enthalt Die axial gerichtete Kraft des StAtzrings wird im Be- 

9. Dichtungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch rOhrungspunkt mit dem Spreizring infolge der Neigung 
gekennzeichnet daB die Feder zur Erzeugung der ao der StQtzflache nach bekannten geometrischen Geset- 
StQtzkraft von einem oder mehreren der die An- zen aufgeteilt in eine axiale und eine radiale Komponen- 
ordnung bildenden Ringe gebildet ist te, die wiederum durch den StQtzring auf die Schenkel 

1 0. Dichtungsanordnung nach Anspruch 9, dadurch des Dichtrings Qbertragen werden und deren Dichtkraft 
gekennzeichnet daB der Spreizring (12, 22) die Fe- vorausberechenbar bestimmen. 
der bildet 45 Die erfindungsgemaBe Dichtungsanordnung hat den 

1 1. Dichtungsanordnung nach einem der Anspru- Vorteil, daB das Verhaltnis der an der axiaien und an der 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet daB sie als radialen Dichtflache wirkenden Dichtkrafte durch die 
Sekundardichtung (6) in einer Gleitringdichtungs- Querschnittsgestalt des Dichtrings, des Spreizrings und 
anordnung die axiale Gleitringdichtkraft (21) Qber- des StQtzrings von vornherein weitgehend festgelegt 
tragt 50 werden kann. Die Anordnung ist auch im Prinzip unab- 

hangig davon, ob und an welcher der Dichtflachen Rela- 

Beschreibung tivbewegungen auftreteru Die Anordnung kann sowohl 

als statische Dichtung als auch als Dichtung mit be- 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Dichtungsanord- grenzter Relativbewegung als auch als dynamische 

nung mit einer im wesentlichen radial und einer im we- 55 Dichtung an einer beliebigen Dichtflache eingesetzt 

sentlichen axial verlaufenden Dichtflache, mit einem werden. Es werden keine besonderen Anforderungen an 

Dichtring, der zwei Schenkel zur Anlage an je einer der die Gestalt der Einbauraume gestellt. Beispielsweise ist 

beiden Dichtflachen aufweist und mit einem Spreizring es nicht erforderlich, eine der Gestalt der Anordnung 

zwischen den Schenkeln des Dichtrings. mehr oder weniger genau entsprechende Aufnahmenut 

Bei einer bekannten Dichtungsanordnung dieser Art 60 vorzusehea 

(DE-PS 22 05 195), ist der im wesentlichen kreisforniig Wenn die StQtzflachennormale die Winkelhalbieren- 

begrenzte Querschnitt des Dichtrings durch einen de zwischen den Dichtflachen bildet und die beiden 

$ schragen Schnitt in zwei Schenkel aufgetrennt von de- Schenkel sowie der Spreizring im Querschnitt symme- 

p; nen der eine mit einer radialen und der andere mit einer t trisch sind zu dieser Winkelhalbierenden, wird auf beide 

~j axiaien Dichtflache zusammenwirkt Im Offnungsbe- 65 Dichtflachen im wesentlichen dieselbe Dichtkraft aus- 

}i reich des Schlitzes ist eine Schiauchfeder eingepreflt die geQbt Durch entsprechende Variationen der geometri- 

« aufgrund ihrer Vorspannung die beiden Schenkel aus- sehen Verhaitnisse kann erreicht werden, daB die Dicht- 

* ! einanderzutreiben sucht und dadurch gegen die Dicht- krafte in vorbestimmter Weise unterschiedlich sind. Bei- 
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spielsweise kann vorgesehen sein, daB der die radial 
wirkende Dichtfiache bildende, im wesentlichen axial 
verlaufende Schenkel mit einer hdheren Kraft beauf- 
schlagt wird, damit ein gewisses Spiel zwischen diesem 
Schenkel und der GegendichtflSche unter entsprechen- 
der Umfangskompression dieses Schenkels Qberwun- 
den werdea kana Der Konuswinkel der StGtzfladie be- 
stimmt, in welchem Verhaltnis die in axialer Richtung 
von dem StQtzring flberlragene Kraft auf eine radiale 
und eine axiaJe Komponente aufgeteilt wird 

Dabei kann derjenige Teil der Stfltzflache, der fur ein 
Zusammenwirken mit dem Spreizring im Relauvbewe- 
gungsbereich dieser Teile in Frage kommt, mit Vorteil 
etwa gleichbleibenden Konuswinkel haben. Jedoch 
kann es audi zweckmaBig sein, die Stutzflache zur ge- 
naueren Festlegungder Lage des Spreizrings auszukeh- 
len. Dies ist insbesondere dann zulassig, wehn der 
Spreizring eine gewisse Querschnittsnachgiebigkeit be- 
sitzt, so daB die Spreizwirkung nicht unbedingt mit einer 
Relativbewegung zwischen dem Spreizring und der 
StQtzflache gekoppelt zu sein braucht 

Fur das Zusammenwirken des Spreizrings mit den 
Schenkeln des Dichtrings kdnnen zusammenwirkende 
Keilfiachen am Spreizring und/oder an den Dichtring- 
schenkel vorgesehen sein, deren geometrische Anord- 
nung ebenso wie die Lage der StOtzflache EinfluB auf 
die Aufteilung der Kraf te hat 

Statt dessen oder zusatzlich kann der Spreizring eine 
im Langsschnitt oval verformbare Gestalt haben, bei- 
spielsweise als ringfSrmig gewickelte Feder oder als 
gummielastischer Ring, wobei die auf ihn ausgeubte 
StQtzkraft eine Spreizung zu den beiden Schenkeln hin 
zur Folge hat und damit eine Aufteilung der vom StQtz- 
nng ausgeObten Axialkraft auf die beiden Dichtflachen. 
Beispielsweise kann der Spreizring als Ringfeder ausge- 
bildet sein, wobci er auch eine Vorspannkraft auf den 
axial verlaufenden Schenkel des Dichtrings ausflben 
kann. Es kann aber daneben auch noch eine zusatzliche 
Vorspannfeder vorgesehen sein. 

Wenn die Anordnung eine Feder zur Erzeugung der 
Stfltzkraft enthalt, ist es zweckmaBig, wenn diese von 
einem oder mehreren der die Anordnung bildenden 
Ringe gebildet ist, insbesondere von dem Stfitzring. 

Besonders vorteilhaft ist die Anwendung der erfin- 
dungsgemaBen Dichtungsanordnung als Sekundardich- 
tung in einer Gleitringdichtungsanordnung, wobei sie 
die axiale Gleitringdichtkraft Qbertragt Im Stand der 
Technik ist es Qblich, die Sekundardichtung in einer 
Ausdrehung des Gleitrings derart unterzubringen, daB 
sie zwischen den einander gegenflberstehenden Zylin- 
derfiachen der Ausdrehung einerseits und der Welle 
bzw. des Gehauses andererseits wirken kann. Dies hat 
den Nachteil, daB die Ausdrehung den Gleitring 
schwacht, was insbesondere bei der Fertigung desselben 
aus sprddem oder zugspannungsempfindlichem Materi- 
al wie Keramik oder Kohlenstoff nachteilig ist Da die 
erfindungsgemaBe Sekundardichtung auf eine im we- 
sentlichen radiale Stirnflache des Gleitrings wirkt, ist 
eine Ausdrehung in demselben nicht erforderlich. Die 
Vorspannung des Dichtringschenkels gegen diese Stirn- 
flache ist der auf den Gleitring Obertragenen Axialkraft 
gleich und daher stets ausreichend. wobei die Dichtpres- 
sung durch den im Betrieb auftretenden Differenzdruck 
in Oblicher Weise erheht werden kann. Die Dichtpres- 
sung an der zylindri*chen Gegendichtflache wird be- 
stimmt durch das Obersetzungsverhaltnis, mit dem die 
Spreizringanordnung eintn Teil der Axialkraft in Ra- 
dialrichtung umlenkt Da die Spreizwirkung auf der 



Querschnittsgeometrie beruht, kann die GrdBe dieser in 
Radialrichtvng umgelenkten Kraftkomponente leicht 
vorbestimmt werden, wobei sie praktisch unverandert 
bleibt, weil die geometrischen Verhaltnisse von Ver- 
5 schleiB und/oder betriebsbedingter Verformung des 
Dichtrings im wesentlichen unbeeinfluBt bleiben. 

Durch geeignete Bemessung der Winkelverhaltnisse 
laBt sich die GrdBe der in Radialrichtung abgeleiteten 
Kraft leicht vorherbestimmen. Je groBer beispielsweise 
io der zwischen der konischen Ringflache und der Wellen- 
achse eingeschlossene Winkel ist, urn so geringer ist die 
radiale Kraftkomponente, und umgekehrt Je geringer 
der Keilwmkel ist, den die fflr das Zusammenwirken des 
Spreizrings mit dem radialen Dichtringschenkel maflge- 
15 bende Keilfiache mit der Achsrichtung einschJieBt, urn 
so grOBer ist die radiale Kraftkomponente, und umge- 
kehrt Je geringer der Keilwinkel ist cfier zwischen den 
fQr das Zusammenwirken des Spreizrings mit den bei- 
den Dichtricgschenkeln maBgebenden Keilfiachen ist, 
20 um so grdfier ist die radiale Kraftkom*/c«aente. 

Damit der Spreizring in der Lage est, eine radiale 
Kraftkomponente zu Obertragen, muB er eine gewisse 
radiale Nachgiebigkeit aufweisen, die durch Nachgie- 
bigkeit in Umfangsrichtung zustande kommt Da die 
Z5 dem Spreizring abverlangte Radialverformung gering 
ist, braucht auch die erwahnte Nachgiebigkeit in Um- 
fangsrichtung nicht groB zu seia 

Wenn im Zusammenhang der Erfindung von einem 
Gleitring gesprochen wird, so bezieht oich dies zwar 
30 vorzugsweise auf den mit der Welle rotierenden und/ 
oder axial nachstellbaren Gleitring; jedoch soli der Be- 
griff auch den irri Gehause angeordneten und/oder axial 
festliegenden Ring umfassen, der mitunter auch als Ge- 
genring bezeichnet wird. 
35 Die Erfindung wird im fofgenden naher unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnung erlautert Darin zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Gleitringdich- 
tung, 

Fig. 2 und 3 Teiliangsschnitte durch die Diichtung ge- 
40 mSB Kg. t in zwei unterschiedlichen Ausffihrungsfor- 
men *n vergrSBertem MaBstab, 
Fig. 4 eine Anordnung eines Wellendichtrings und 
Fig. 5 eine Anordnung eines Gehausedichtrings. 
GemaB Fig. 1 ist auf der Welle 1 mittels einer Schrau- 
45 be 2 das Gleitringgehause 3 festgesetzt Darin enthalten 
ist die Hauptfeder 4, die Qber einen Stfitzring 5 auf die 
Sekundardichtung 6 einwirkt, die dem Gleitring 7 zuge- 
ordnet ist, der auf den Gegenring 8 einwirkt, der im 
nicht dargestellten Gehause mittels des O-Rings 9 fest- 
50 gelegtundabgedichtetist. 

GemaB Fig. 2 wendet der StOtzring 5 der Sekundar- 
dichtung 6 eine hohlkoni^che StOtzfiache 10 zu, deren 
Konuswinkel (Winkel zwischen Konusmantellinie und 
Achsrichtung) etwa 45° betragt und der entsprechend 
55 der gewQnschten R^uialkraft an der Dichtung: variiert 
werden kann. Da die Sekundardichtung im darges teil ten 
Fall auf die Umfangsflfiche einer Welle wirkt und daher 
eine nach innen gerichtete Radialkraft erzeugt werden 
muB, ist die StQtzflache 10 hohlkonisch. Entsprechend 
60 umgekehrt ist die Anordnung im Falle einer auf eine 
Gehausebohrung gerichteten Sekundardichtung. 

Die Sekundardichtung besteht aus einem Dichtring 
11 und einem Spreizring 12. Der Dichtring 11 weist 
einen radial verlaufenden Schenkel 13 auf, der auf die 
65 radiale Stirnflache 14 ties Gleitrings 8 in axialer Rich- 
tung einwirkt, und einen axialen Schenkel 15 auf, der auf 
die Umfangsfiache der Welle 1 in radialer Richtung ein- 
wirkt. Eine Ausdrehung im Gleitring ist im Gegensatz 
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zu bekannien Gleitring-Sekundiirdichtungen nicht er- In dem StQtzring 5 ist eine flache Eindrehung 35 vor- 
forderlich, so daB die Festigkeit des Gleitrings nicht gesehen.indiesich einTeildes Umfangs des Spreizrings 
beeintrachtigt wird. 12 legt. Die Kehle 35 ist mit Riefen versehen, die zwi- 

Die Dichtringschenkel 13, 15 besitzen nach bekann- schen die einzeinen Bindungen des als Schraubenfeder 
ten Gesichtspunkten zweckmlBig gestaltete Dichtfla- s ausgebildeten Spreizring 12 greifen, so daB ein hinrei- 
chen, die in den dargestellten Beispielen im Langsschnitt chender ReibschluB zur Fixierung der Dichtungsringan* 
gezahnt sind, lhre einander zugewendeten RQckflachen ordnung gegenQber dem Gehause 31 zustande kommt 
18, 19 bilden Keilflachen, die den Spreizring 12 ein- Im AusfQhrungsbeispiel gemaB Fig. 5 ist eine der Fig. 
schlieBen, wobei ihre Winkel zueinander bzw. zur Achs- 4 ahnliche Ausf Ohrung als Gehausedichtringanordnung 
richtungdasObersetzungsverhaitnisbestimmen t dasfQr to dargestelh, d.h n die Dichtringanordnung lauft mit der 
die Grdfie der Radialkraf t 20 maBgebend ist. das bei der Welle 1 urn, auf der der StQtzring 5 mittels der Schraube 
gegebenen geometrischen Anordnung aus der Axial- 36 festgesetzt ist Der Dichtringschenkel 15 bildet an der 
kraft 21 abgeleitet wird und die Dichtvorspannung des Welle eine.statische Dichtfiache, wahrend der Schenkel 
Schenkels 15 bestimmt Im dargestellten Beispiel schlie- 13 an der Gegendichtflache 34 eine dynamische Dich- 
Ben die Keilflachen 18, 19 miteinander einen unter 90° is tung bildet Die Stutzflache 10 des Stiltzrings 5. die in 
liegenden Winkel ein, wobei die Winkelhalbierende et- diesem Falle ohne Auskehlung ausgebildet ist, kann in 
wa lotrecht zur Kdnusflache 10 verlfluft Zwar ist eine der gleichen Weise gerieft sein. wie dies im Zusammen- 
solchc Anordnung zwcckmS&g; jedcch kdsnen auch hang mit Fig-. 4 heschrieben wurde. 
durchaus andere Winkeiverhaltnisse gewahlt werden. Die erfindungsgemaBe Dichtung kann weitgehend 
Bei einer weiteren zweckmaBigen Ausfflhrungsform 20 frei von Spalten ausgefOhrt werden, insbesondere wenn 
schlieBen die Konusflache 10 und die Keilflache 19 je- die in den dargestellten AusfQhrungsbeispielen vorgese- 
weils entgegengesetzt gleiche Winkel mit der Axialrich- henen Riefen in der Dichtfiache weggelassen werden. 
tung ein, wahrend die Keilflache 18 in Axiairichtung Sie eignet sich daher auch besonders fur Anwendungs- 
veriauft, also den Keilwinkel Null hat. zwecke in der Nahrungsmittel- und pharmazeutischen 

Auf eine etwaige Verformung des Spreizrings 12 25 Technik. 

kommt es in diesem Zusammenhang nicht an, weil die 

fOr das Obersetzungsverhaltnis maBgebenden Keilwin- Hierzu 3 Blatt Zeichnungen 

kel von den Flachen 10, 18 und 19 bestimmt sind. - — " 

Das AusfQhrungsbeispiel gem&B Fig. 3 stimmt mit 
demjenigen gemaB Fig. 2 mit Ausnahme der im folgen- 30 
den geschilderten Merkmale Qbereia 

Mittels eines axialen Ansatzes 16 ist der Dichtring 1 1 
in einer kleinen Ausdrehung 17 des Gleitrings 8 fixiert 
wobei die GrfiBe dieser Ausdrehung so gering ist, daB 
sie die Festigkeit des Gleitrings nicht wesentlich beein- 35 
trachtigt 

Der Spreizring 22 ist durch die in Pfeilrichtung 23 von 
dem Konusring 5 auf ihn ausgeQbte Kraft in seiner 
Langsschnittgestalt derart verformbar, daB er sich in 
Richtung dieser Kraft zusammendrucken laflt und sich 40 
quer dazu aufweitet, wie dies Qbertrieben strichpunk- 
tiert bei 24 angedeutet ist Die einander zugewendete 
RQckflachen der Dichtringschenkel 13, 15 sind taschen- 
artig entsprechend der Gestalt des Spreizrings 22 ge- 
formt wie dies bei Dichtungen zur Aufnahme von Vor- 45 
spannfedern an sich bekannt ist Sie kdnnen daher der 
erwahnten Spreizbewegung des Spreizrings 22 nicht 
ausweichen, so daB diese zur Bildung der Dichnkraft auf 
die Dichtringschenkel Qbertragen wird. Da die mit dem 
Spreizring 22 zr-sammenwirkenden Oberflachen 25, 26 so 
auBerdem auch als Keilflachen im Sinne des Beispiels 
Fig. 1 mit variablem Keitwinkel aufgefaBt werden kdn- 
nen, findet eine Radialkraftbildung auch nach dem Keil- 
prinzipstatt 

Fig. 4 zeigt die Anwendung der Erfindung bei einer 55 
Wellendichtringanordnung. In einer Ausdrehung 30 des 
Gehauses 31 ist die aus dem Dichtring 1 1, dem Spreiz- 
ring 12 und dem StQtzring 5 bestehende Dichtringan- 
ordnung mittels eines Sprengrings 32 festgelegt wobei 
derAbstandzwischendemSprengring32undderStirn- 60 
flache 33 der Ausdrehung 30 so bemessen ist, daB der als 
Feder wirkende Spreizring 12 ein wenig komprimiert 
wird. Dadurch wird die axial wirkende Dichtfiache des 
radialen Schenkels 13 gegen die zugehorige Gegen- 
dichtflache 34 des Gehauses gepreBt Gleichzeitig wird 65 
durch die oben erlauterte geometrische Anordnung 
auch eine radiate Kraftkomponente zur Anpressung des 
Schenkels 15 an der Oberflache der Welle 1 erzeugt 
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